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1. Introducao

Este manual técnico descreve o processo completo de configuragao e uso do protocolo Modbus em
modulos TFT Serial com controlador T5L da AGT Displays. Abrange parametros de configuragao,
modos master e slave, métodos de conexao fisica e integragcdo com CLPs industriais.

O protocolo Modbus RTU ¢é implementado na UART4 (ou UARTS5) do médulo T5L. A UART2 é
reservada para o protocolo proprietario DGUS (protocolo 82/83) e ndo deve ser usada para
Modbus.

A\ Atencédo: O kernel Modbus deve ser baixado no site oficial:
https://www.agtdisplays.com.br/ferramentas

A\ Atencao: Atualize o OS core do T5L para a versdo V21 ou superior antes de utilizar Modbus.

2. Arquitetura de UARTs do T5L

O médulo T5L possui multiplas interfaces UART com fungdes distintas:

UART Protocolo H Uso
UARTO TTL Comunicagao serial padrao (System Screen / debug)
UART2 TTL Protocolo proprietario DGUS (82/83) — RESERVADO
UART4 TTL Modbus RTU — interface principal (padrao de fabrica)
UART5S TTL Modbus RTU — interface alternativa (loT/campo)

| i Nota: Nunca use UART2 para Modbus. Ela é exclusiva do protocolo DGUS.

3. Configuragcao dos Parametros Modbus

3.1 Espacgo de Variaveis

Os parametros Modbus podem ser definidos de duas formas:
* No arquivo 22.bin, na posigdo 0x1C000 a Ox1FFFF (16 KB de armazenamento)
» Diretamente via T5L OS, acessando o espaco de variaveis 0XEO00 a OxFFFF (8 KW)

3.2 Tabela de Parametros — Registradores de Controle

Enderego | Definigado Valores / Descrigéo
0xEO000 Modbus run on mark Escreva 0x5AA5 para iniciar comunicagédo Modbus
0xE001 Master/Slave 0x0000 = Master; qualquer outro valor = Slave
OXE002 Baud rate Unidade: Kbps (1 decimal fixo). Ex: 115200 bps =

0x0480



Endereco | Definigdo H Valores / Descrigdo

0x0000=8N1 | 0x0001=8E1 | 0x0002=801 |

O0xE003 Modo serial 0x0003=8N2

0xE004 Endereco Slave Posicéo do dispositivo no modo slave. Padrao: 0x005A
O0xE005:H Porta serial Modbus Somente leitura. Padrdo: 0x04 = UART4

O0xE005:L Verséo do OS Somente leitura

OxE008— 12 linha de instrugéo =

OXEQOF (16 bytes) Estrutura detalhada na segao 3.3

3.3 Estrutura de Linha de Instru¢ao Modbus (16 bytes)

Cada linha de instrugéo ocupa 16 bytes no espago OXxEO08-0xEOOF (e nas linhas seguintes a partir
de 0x1C010):

Byte (offset) Enderego | Descricao
0x00 OxEOO08H 0x5A = linha valida; outro valor = invalido
0x01 OxEO008L Endereco do dispositivo Modbus (para escrita/leitura)
0x02 OxEO009H Cadigo de fungdo Modbus (FC)
0x03 OxEO009L Comprimento dos dados (0x00 = linha invalida)
0x04-0x05 OxEOO0A Tempo de execugao (ms). 0 = padrao 60ms. Max: 9999ms
0x06—0x07 0xE00B Modo de execugao da instrugao (ver tabela abaixo)
0x08-0x09 0xEO00C Modo 01: Page_ID; Modo 02: posigéo VP da variavel
OXOA—OXOB OXE0OD (F:)?(Solg?)(())_lr(])fg[l:gﬁ )Ieitura/escrita no espaco de variaveis
0x0C-0x0D OxEOOE Posigéao inicial no dispositivo Modbus para leitura/escrita
OXOE—OXOF OXEOOF Status da comunicag¢ao: 0x0000=falha | 0OxO0FF=sucesso

(limpar apds leitura)

Modos de Execucgao (byte 0xE00B)

Valor | Modo \ Descrigdo
0x0000 Global Executa a instrucdo em todas as paginas
0x0001 Pagina especifica Executa somente na pagina cujo ID esta em 0xEOQ0C
0x0002 Buffer de variavel Executa apenas quando o byte baixo de VP = 0x5A; remove

o conteudo apds execugao e reinicia o timer

3.4 Observagoes Importantes

* O espaco de variaveis lido/escrito pelo master vai de 0x0000 a OxDFFF. Acessar além disso
retorna erro (bit mais alto do FC = 1).

+ Se 0xE002 = 0x0000, o baud rate da UART4 volta ao padréo (115200 bps).



* O tempo de resposta padrao para leitura/escrita € 60ms. Se o campo for 0x0000, o padrao é
aplicado.

* O limite de dados por linha de instrugao € 180 bytes. Linhas que excedam este limite sdo
ignoradas.

* Os bits de variaveis Modbus sdo baseados em LSB; a plataforma T5L usa MSB —
considere esta inverséo.

* A posicao de variavel (OXEOOD) nao pode ultrapassar 0OxDFFF, nem os dados
subsequentes.

4. Interface Modbus Master

No modo Master, o médulo T5L envia comandos ativamente para dispositivos escravos. Suporta os
seguintes codigos de fungao:

Comprimento dos
Dados

FC Funcgao

Posi¢cao Modbus Inicial

0xp1 Ler status de coils de N° de coils / 8 Posigao inicial dos coils
entrada

0x02 SEI BEILD G VETEVER O Bl N° de variaveis / 8 Posicao de entrada inicial
de entrada

Ler dados de registradores Posicao inicial do registrador

0x03 N° de registradores x 2

holding holding

0x04 Ler dados de registradores N° de registradores x 2 Posigao inicial do registrador
de entrada de entrada

0x05 @ Escrever um unico coil 0x02 Posicéo do call

0x06 Esc_rever um unico 0x02 Posigéo do registrador
registrador

0x07  Ler status de excegéao 0x01 Aleatorio
OxOF = Escrever multiplos coils Numero de coils Posicéo inicial dos coils
0x10 Escrever multiplos N° de registradores x 2 Posicéo inicial dos

registradores registradores

5. Interface Modbus Slave

No modo Slave, o médulo T5L responde a comandos de um dispositivo master externo (ex.: CLP,
SCADA, PC).

Endereco slave padrao: 0x005A (configuravel em 0xE004)

Comprimento Il;lalxa’ d.e Exemplo Tx / Rx
emoria
0x03 Ler espaco de 1char=2 0x0000—- Tx: 5A 03 14 00 00 02 CC DO Rx:
variaveis bytes OxDFFF 5A 03 04 00 01 00 02 CO F7
0x06 Escrever em VP 1char=2 0x0000- Tx: 5A 06 14 00 00 01 40 D1 Rx:

unico bytes OxDFFF 5A 06 14 00 00 01 40 D1



Faixa de

FC ‘ Funcao Comprimento ‘ Meméria Exemplo Tx / Rx
Escrever no _ Tx: 5A 10 14 00 00 02 04 00 01 00
0x10  espaco de 1 char =2 0x0000-~ 02 F8 8B Rx: 5A 10 14 00 00 02
e bytes OxDFFF
variaveis 4913

| i Nota: Limitagbes do modo Slave: (1) O master pode acessar somente 0x0000—0xDFFF. (2) Maximo de
90 chars / 180 bytes por operagéo de leitura ou escrita.

6. Inicializagcao via Arquivo 22.bin

6.1 Configuracao do System Config (0x08)

No arquivo 22.bin, o byte 5 do campo System_Config1 (posigédo 0x08) deve ter o bit 5 = 1 para
habilitar a inicializagéo via 22.bin:

* Bit 5 = 1: inicializar via 22.bin (On)

* Bit 5 = 0: ndo inicializar (Off)

6.2 Layout da Memoéria do 22.bin para Modbus

Endereco Conteudo

0x1C000 (16 bytes) Parametros da interface Modbus (master ou slave)

Linhas de instrugado do usuario — maximo 1023 linhas (16 bytes

0x1C010-0x1FFFF
cada)

6.3 Exemplo de Layout — Modo Master (Pic 1)

0001c000h: 5A A5 00 00 04 80 00 00 OO 5A 00 00 00 00 00 00 ; Z?..€...Z2Z.......
0001c010h: 5A 01 03 14 01 ¥4 00 00 00 00 14 00 00 00 00 00 ; Z....2...0u...
0001c030h: 5A 01 10 14 01 ¥4 00 00 00 00 15 00 00 OA 00 00 ; Z....2.....

6.4 Exemplo de Layout — Modo Slave (Pic 2)

0001c000h: 5A A5 00 01 04 80 00 00 00 5A 00 00 00 00 00 00 ; 2Z?..€...Z.......
0001c010h: 00 00 00 00O OO 00 00 OO OO 00 00 00 00 00 00 00 ; *.ieeirinvnnnnnn.

6.5 Tempo de Execugao Recomendado

Baud Rate Tempo de Instrug¢ao Recomendado

115200 bps (padrao) 20ms

Outros (valor alto) 60ms (padrao de fabrica)



7. Métodos de Conexao Fisica

Os modulos AGT Displays T5L podem ser conectados via diferentes tipos de conector. A tabela
abaixo é uma referéncia rapida:

Conector ~ Passo Nivel de Sinal Protocolo Tipico
10 pinos FPC 1,0mm TTL UART direto / Modbus
8 pinos 2,0mm TTL ou RS232 UART / Modbus
8 pinos 3,81mm RS232 ou RS485 Modbus / Serial
6 pinos vertical 2,54mm TTL ou RS232 UART / Modbus
4 pinos 2,0mm RS485 loT / Modbus
4 pinos 5,08mm RS485 0T / Industrial
11 pinos 5,08mm RS485 + 220V loT com relés
10 pinos 3,81mm TTL/RS232/RS485 Sistema / Debug
DB9 — RS232 Sistema
COF + HDL662S — EL"R(T“S’?""S Modbus / DGUS

7.1 Conector 10 pinos — Passo 1,0mm (TTL)

Este conector opera em nivel TTL. E o mais comum em mdédulos compactos.
* Alimentagao: +5V e GND (fonte DC)
* Para Modbus: UART4 TX — RX do controlador; UART4 RX — TX do controlador
» Para protocolo DGUS: UART2 TX — RX; UART2 RX — TX
» Utilize fio Dupont para conexao

7.2 Conector 8 pinos — Passo 2,0mm
Pode operar em RS232 ou TTL dependendo do médulo. Verifique e, se necessario, alterne para
TTL via jumper.

A. Sem conversor (display TTL):
* Alimentagao: +12V e GND
* Conecte TX - RX e RX — TX diretamente ao controlador

B. Com conversor RS232—-TTL (HDL65011):
* Use a placa HDL65011 entre o display (saida DB9) e o controlador
» Cores (sequéncia linear): azul=2 | laranja=3 | cinza=5 | preto=GND | vermelho=VCC
« Alimentagao do display: 12V DC; controlador: 5V DC

7.3 Conector 8 pinos — Passo 3,81mm

A. Nivel RS232:



» Obrigatério uso da placa HDL65011
« DB9 pino 2 — T4 do médulo; DB9 pino 3 — R4 do mddulo
* Alimentacao: 12V DC para o display; 5V para o controlador

B. Nivel RS485:
+ Conecte A (485+) do conversor — A do médulo TFT
+ Conecte B (485-) do conversor — B do modulo TFT

| A Atencao: RS485: SEMPRE conecte A—A e B—B. Inversao impede comunicagéao.

7.4 Conector 4 pinos — Passo 2,0mm (RS485 — loT)

Utilizado em dispositivos de campo e IoT via RS485. O protocolo Modbus é carregado na UARTS.

Descrigao
GND Terra Preto Referéncia de terra
B RS485 B (-) Azul Conectar ao B do conversor RS485
A RS485 A (+) Verde Conectar ao A do conversor RS485
+12V Alimentacao Vermelho 12V DC

7.5 Display com Estrutura COF (adaptador HDL662S)

* Alimentagao: 5V DC

* O adaptador HDL662S expde todas as UARTs em nivel TTL

* Tanto UART4 quanto UART5 podem ser usadas para Modbus
» Conecte via furos passantes do adaptador

7.6 Placa de Desenvolvimento

* Todas as interfaces de hardware estao expostas via furos passantes
» Para Modbus: localize os furos RX4/5, TX4/5 e GND pelas marcagoes de seda da PCB
+ Alimentagao: 5V ou 12V DC

8. Integracao com Sistemas de Controle

8.1 Visao Geral das Topologias

O médulo T5L pode atuar como Master ou Slave Modbus RTU em diferentes topologias de rede.
Os tipos de interface mais comuns para integracao industrial sao:

Interface Distancia Tipica Velocidade Aplicagao
RS232 Até 15m Até 115200 bps Conexao ponto-a-ponto com CLP/PC
RS485 Até 1200m Até 115200 bps Redes industriais multiponto




Interface Distancia Tipica Velocidade Aplicagao

RS485 (1oT) Até 1200m Configuravel Dispositivos de campo, loT

8.2 Integracao com CLP OMRON (CP1E)

Protocolo: Hostlink (FINS via serial)

A tela T5L conecta-se ao OMRON CP1E via UART2 (RS232) usando o protocolo Hostlink. O TX da
tela vai ao RX do CLP e vice-versa, através de uma placa de conversdo TTL—RS232.

* Baud rate: 115200 bps (8,1,N)
* Interface CLP: DB9 fémea embutida ou placa expansora CP1WCIF01
+ Atela utiliza UART2 no lado T5L

Instrugdées de Comunicagdo OMRON:

FC H Instrucao Zona CLP
RD /WD Leitura / Escrita DM Zona DM (Data Memory)
RR /WR Leitura / Escrita CIO Zona CIO (1/0)
RH/WH Leitura / Escrita H Zona H (Holding)
88:\({'? * Leitura composta Multiplas zonas em uma instrugao

Formato da instrugao RD (leitura DM):
@ [N° unidade] RD [Endereco inicial] [Quantidade] [Paridade XOR] */CR
Exemplo: @ 00 RD 0009 0002 5D */CR
Resposta: @ 00 RD 00 [dados...] XX */CR

8.3 Integracao com CLP Delta (DVP)

Protocolo: Modbus RTU

O moddulo T5L conecta-se ao Delta DVP via COM4 RS485 (pinos A e B), com alimentagéo 24VDC.
* Interface CLP: COM2 do Delta DVP (D+ — A da tela; D- — B da tela)
* Baud rate CLP: 9600 bps, modo Modbus RTU
* Alimentacéo da tela: 24V DC

Configuragao CLP Delta:
+  D1120 = 129 (configuragdo de comunicagao holding)
« D1121 =2 (modo RTU)
* Relés M0, D100, M512, D408 mapeados para saidas Y1-Y4 respectivamente

8.4 Integragao com CLP Schneider (TM208)



Protocolo: Modbus RTU

Comunicacgao via RS485, conectando D1 do CLP ao pino A da tela e DO ao pino B. O CLP
Schneider opera em 220V AC; a tela opera em 24V DC.

* Baud rate: 9600 bps (8N1), modo Modbus RTU

* Memoria CLP acessivel: %MW0-%MW499 (padréo) e %MWS500-%MW59999 (memdria
expandida)

* O Modbus acessa diretamente a zona %MW. Para operar relés, use variaveis
intermediarias M1 — Q1 ou %MW10 — QO

8.5 Integracdao com CLP Kinco (EK205)

Protocolo: Modbus RTU
Comunicacao via RS485, PORT2 do Kinco EK205 (A—A, B—B) com alimentacao 24V DC.
* Baud rate PORT2: 115200 bps (N81, sem paridade)

* Funcgdes disponiveis: leitura de coils de saida/entrada, escrita de coils Q, leitura/escrita de
registradores M

+ Exemplo de verificagao: VB0 = 100 — Q1.0 aciona

8.6 Integracao com CLP Siemens (S7-200 SMART)

Protocolo: Modbus RTU

Comunicagao via RS485 (COM4 da tela — pinos A e B). O CLP S7-200 SMART usa porta
integrada RS485 (X10, DB9 fémea): pino 3 — A da tela; pino 8 — B da tela.

* Inicializagao via bloco MBUS_INIT (executar uma vez na power-on)
* Execucao continua via MBUS_SLAVE (execugao Always_On)
* Baud rate: 9600 bps, sem paridade, endereco slave = 3

Mapeamento de Enderegos Modbus «— S7-200 SMART:

Endere¢o Modbus Zona S7-200 SMART
00001-00256 Q0.0-Q31.7 (saidas digitais)
10001-10256 10.0-131.7 (entradas digitais)
30001-30056 AIWO0-AIW110 (entradas analdgicas)
40001—4xxxx T~ T + 2x(xxxx—1) (zona V — registradores holding)

| i Nota: VW1000 — 40001 | VW1002 — 40002 | VW1004 — 40003... A zona holding padrdo é VB1000—
VB2999 (1000 palavras).

Fun¢des Modbus Suportadas no S7-200 SMART:
FC Acao
1 Ler status de coils de saida (Q)

2 Ler status de coils de entrada (1)



FC Acao

3 Ler registradores holding (zona V)
4 Ler registradores de entrada (AIW)
5 Escrever coil unico (Q)

6 Escrever registrador unico (V)

15 (OxOF) | Escrever multiplos coils (Q) — multiplo de 8 bits

16 (0x10) Escrever multiplos registradores (V) — até 120 palavras

9. Aplicacoes loT e Campo

9.1 Topologia loT com RS485

Para dispositivos loT de campo, o protocolo Modbus é carregado na UART5. Use um conversor
RS485—USB para conex&o ao PC ou gateway.

Conector . Pino | Sinal Cor Descrigio
4 pinos / 2,0mm GND Terra Preto Referéncia de terra
4 pinos / 2,0mm B RS485 B (-) Azul — B do conversor
4 pinos / 2,0mm A RS485 A (+) Verde — A do conversor
4 pinos / 2,0mm +12V Alimentagao Vermelho 12V DC

9.2 Conector com Relés (8 pinos 5,08mm + 2 pinos 3,81mm)

Este conector inclui controle de relés via pinos |10 além da comunicagao RS485:
+ RS485: A do conversor — A do mddulo; B do conversor — B do modulo
* Relé aberto 103 — fio verde pontilhado
* Relé fechado |03 — fio laranja pontilhado
*+ Relé 101 — fio rosa | Relé 104 — fio azul | Relé 102 — fio verde claro
* Alimentagao: +12V e GND

9.3 Conector Industrial 220V (11 pinos — Passo 5,08mm)

4 Importante: Este conector envolve tenséo de rede 110~230V AC. Somente pessoal qualificado deve
realizar a instalagao.

Descrigao
11 Fase (110~230V) Vermelho Linha viva — alimentagdo AC
10 Indefinido — Nao conectar
9 Neutro (GND) — Linha zero
8 Relé 4 alto (102) Azul Saidarelé 4

7 Relé 3 médio (104) Vermelho Saidarelé 3



Pino CINEL Cor \
6 Relé 2 baixo (101) Roxo
5 Valvula 103 Close Azul claro
4 Valvula 103 Open Verde
3 Indefinido Amarelo
2 A (RS485+) Rosa
1 B (RS485-) Marrom

Descrigao

Saida relé 2

Fecha valvula relé 1
Abre valvula relé 1
N&o conectar

— conversor RS485

— conversor RS485

10. Diagnéstico e Resolucao de Problemas

Sintoma

Sem comunicagéo
Modbus

Erro: OXEOOF = 0x0000

Dados invertidos (bit)

Linha de instrugao
ignorada

RS485 sem
comunicagao

Baud rate incorreto
apos reinicio

UART2 nao responde
para Modbus

Modulo COF sem
Modbus

Causa Provavel

Kernel Modbus nao
carregado ou OxEQ00 #
0x5AA5

Falha de comunicagao ou
timeout

Diferenga LSB/MSB entre
Modbus e T5L

Dados > 180 bytes ou VP
além de OxDFFF

Fios A e B invertidos

0xE002 = 0x0000

UART?2 é reservada para
protocolo DGUS

UART incorreta

Solugao

Baixar kernel correto e escrever
0x5AA5 em 0xEQ000

Verificar cabeamento, baud rate e
endereco slave

Inverter a ordem dos bits no
mapeamento

Reduzir comprimento ou corrigir
endereco VP

Trocar A—B no conector

Definir valor correto; 0 = volta ao padrao
115200

Usar UART4 ou UART5 para Modbus

COF: usar UART4 ou UARTS5 via
adaptador HDL662S

11. Referéncia Rapida — Resumo de Enderecos

11.1 Registradores de Controle Modbus T5L

Enderego
0xE000
0xE001
0xE002
0xE003
O0xE004
0xE005:H
OxEOO0A

Funcgao

Ativar Modbus (escrever 0x5AA5)
Master=0x0000 / Slave=outro
Baud rate (ex.: 0x0480 = 115200)
Modo serial (paridade, stop bits)
Endereco do slave (padrdo: 0x005A)
Porta serial (read-only: 0x04 = UART4)

Tempo de execugao da instrugdo (ms)

| Escrita / Leitura
Escrita
Leitura/Escrita
Leitura/Escrita
Leitura/Escrita
Leitura/Escrita
Somente Leitura

Leitura/Escrita



Enderego Funcao \ Escrita / Leitura

OxEOOF Status da ultima comunicagao Leitura (limpar ap6s)

11.2 Recursos e Downloads

+ Kernel Modbus e ferramentas: https://www.agtdisplays.com.br/ferramentas
* Documentagao técnica: https://agtdisplays.com.br/manuais
»  Suporte técnico AGT Displays: WhatsApp (11) 99151-8583

12. Consideragdes de Segurancga

| 4> Importante: Sempre desligue a alimentagdo antes de realizar qualquer conexdo no médulo.

* Nao inverta a polaridade da alimentagcdo DC — pode danificar permanentemente o médulo
+  Em RS8485, respeite SEMPRE A—A e B—B

« Em TTL/RS232, respeite TX—RX e RX—TX (cruzado)

* Tensdes acima de 50V DC ou 25V AC sao consideradas perigosas

* O conector de 11 pinos loT opera com 110~230V AC — instalagao apenas por pessoal
qualificado

» Utilize multimetro para verificar tensdes antes de conectar
* Mantenha conectores de sinal longe de conectores de forga
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